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Wihrend aber frilher Anthracen fast ausschliel-
lich nur zur Gewinnung des Alizarins benutzt wurde,
ist in den letzten Jahren eine neue Reihe von
Farbstoffen entdeckt worden, die sich von diesem
Korper ableiten, und die infolge ihrer leichten Dar-
stellungsart, ihrer Licht-, Luft-, Wasch- und Reib-
echtheit schnell Eingang in die Technik gefunden
haben. Sie sind Kiipenfarbstoffe wie der Indigo
selbst, und ihre Zahl ist heute bereits so groB, daB
man bei ihnen verschiedene Grundtypen unterschei-
den kann, von denen Indanthren, Flavanthren und
Pyranthron wohl die bekanntesten sind.

Aus den Patentschriften ersieht man, daB sich
ihre Zahl auch weiterhin vergroBern wird, zumal Ver-
suche gemacht werden, den Grundkern des Indigos
mit dem der Anthrachinonfarbstoffe zu verkniipfen.
Es besteht somit auch fiir die Destillation der Stein-
kohle Aussicht, daBl der grofle Vorrat von Anthracen,
welcher heute noch meist in Losung mit den Olen
fir Heiz- und Treibzwecke in den Handel hinaus
wandert, in Zukunft in wirtschaftlicherer Weise um-
gesetzt werden kann, als es bisher der Fall war.

[A. 142]

Die Stickstoffquellen der Landwirt-
schaft und die Verwertung
der Sulfitablauge.

Von Paur Nirtscir.

Aus dem Hygienischen Institut der Kgl. Technischen
Hochschule zu Dresden.
Vorstand : Geheimer Rat Prof. Dr. Renk.

{Eingeg. 14./5. 1912.)

Die Kultur des Ackerbodens, welche mit dem
Anwachsen der Bevolkerung in den verschiedenen
Lindern eine immer intensivere werden muf}, be-
dingte, daB die Bearbeitung des Bodens auch von
wissenschaftlicher Seite aus mehr und mechr in An-
griff genommen wurde.

Der Mangel an natiirlichen Dungstoffen gab
bald dazu AnlaB, daBl die Landwirtschaft sich nach
Ersatzmitteln, welche die Natur selbst bot, oder
welche durch die Technik umgearbeitet oder herge-
stellt wurden, uinsehen mufte, um ihren Bedarf an
Dungstoffen zu decken.

So kam nach und nach eine immer gréBere
Zahl von Diingemitteln verschiedenster Beschaffen-
heit in den Handel. Kalk, Kali, Phosphorsidure und

auch Stickstoffdiinger standen bald in den verschie-

densten Arten und Kombinationen zur Verfiigung
und konnten dem Ackerboden zugefiigt werden.
Ein groBer Teil dieser genannten Dungstoffe kann
wohl im Inlande hergestellt werden, der weitaus
wertvollste Teil jedoch, der Stickstoffdiinger, wird
in der Form von Chilesalpeter, Guano usw. fast aus-
schliellich vom Auslande bezogen, und ungehcuere
Kapitalien werden so Jahr fir Jahr in das Ausland
abgefiihrt.

War es nun nicht allein der enorme Bedarf an
Dungstoffen selbst, so war nicht zuletzt auch die
Erhaltung dieser Werte als Grund anzusehen, daf
sowohl die Wissenschaft als auch die Technik mit
Energie an die Arbeit ging und bald neue Mittel und
Wege fand, um den Stickstoffdiinger fiir den Bedarf

der Landwirtschaft im Inlande selbst herzustellen,
um immer mehr eine Unabhingigkeit vom Auslande
zu erreichen.

Verfahren zur Ausnutzung schon bekannter
Stickstoffquellen wurden ausgearbeitet oder ver-
bessert.

Die Abwisser der Gasanstalten, welche reich-
liche Mengen (1,5—3%,) Ammoniak enthalten, kom-
men zur Aufarbeitung, und der Stickstoff wird als
Ammoniumsulfat gewonnen. Ebenso gewinnt man
bei der Verkokung der Melasseschlempe neben Cyan
groBe Mengen Ammoniak, welche ebenfalls spiter
als Ammoniumsulfat zu Diingezwecken Verwendung
finden.

Die Produktion an Ammoniumsulfat in Deutsch-
land wurde 1910 auf 375000t geschatzt, und dieses
infolge des hohen Salpeterpreises (100 kg 20—21 M)
fir Ammoniumsulfat mit 25--26 M pro 100 kg he-
wertet.

An Salpeter leferte Chile im Jahre 1910
2,25 Mill. Tonnen, davon bezog Europa 1.65 Mill,
Tonnen, und ein Drittel davon brauchte Deutsch-
land, dessen gesamter Stickstoffbedarf jahrlich

- 130 000 t ist. Wenngleich ein Teil des cingefiihrten

Salpeters in der Technik weiter verarbeitet wird,
findet der grofite Teil des Rohsalpeters doch sofort
als Diingemittel Verwendung.

Der Fleischguano, das Tierkorpermehl, Blut-
nmeh), Hornmehl, ledermehl und die Wollabfille
sind ebenfalls als Stickstoffquellen zu erwihnen,
letztere kommen aber der geringen Menge wegen
fir den Landwirt weniger in Frage.

Die Gewinnung des Fakalstickstoffes aus den
Abwissern der Stidte ist bis jetzt noch nicht befrie-
digend geldst worden, trotzdem gerade darin die ge-
waltigsten Mengen an Stickstoff der Landwirtschaft
verloren gehen.

Ein Mensch scheidet pro Tag ca. 25 g. Harnstoff
aus, 500 000 Menschen im Jahrc 2130 t Stickstoff.

Manner der Wissenschaft brachten es zuwegc,
den so reaktionslosen elementaren Stickstoff der
Luft zuginglich und nutzbar zu machen.

Die Verwertung unseres groften Stickstoffvor-
rates, welche bis vor wenigen Jahren ein ungelostes
Problem war, hat eine Losung gefunden, und eine
unerschopfliche Stickstoffquelle eroffnet sich der
Landwirtschaft.

Beim Uberleiten von Stickstoff tiber Caleium-
carbid bei etwa 1000° gewinnt man den Kalkstick-
stoff, das Calciumcyanamid CaC, + N = CaCNy-+- (.
Auch dieser Kalkstickstoff mit etwa 209, N eignet
sich direkt vortrefflich als Diingemittel und wird im
allergroiten MaBe im Inlande produziert. Durch
hochgespannte elektrische Entladungen werden
Stickstoff und Sauerstoff direkt vereinigt, es ent-
steht NO, welches durch weiteren Sauerstoff zu NO,
oxydiert wird. Diese nitrosen Gase geben mit H,0
Salpetersiure, welche der Landwirtschaft als basi-
sches Calciumnitrat, sog. Norgesalpeter, mit 8 bis
99, N fiir Diingezwecke zugefiihrt wird. Auch
von diesem Diingemittel werden bereits recht be-
trichtliche Mengen erzeugt.

Bei hoher Temperatur, ca. 500°, und 200 Atm.
Druck gelang es Ha ber, den Luftstickstoff mit
Wasserstoff in lohnendem MaBe zu Ammoniak zu
vereinigen, und die Technik ist dabei, dieses Ver-
fahren in groBten Dimensionen auszufithren, um
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Ammoniak zu gewinnen, welches den Stickstoff-
bedarf der Landwirtschaft mit zu decken berufen
sein soll.

Stickstoff ist eine der gewaltigsten Triebkrifte
in der Landwirtschaft und muB, damit sie moglichst
hohe Enteertrignisse erzielt, in ausgiebigen Mengen
dem Ackerboden cinverleibt werden, welchem ja bei
jeder Ernte cnorme Quantititen entzogen werden.

Der Wert der  stickstoffhaltigen Diingemittel
schwankt in weiten Grenzen und wird nach dem
Stickstoffgehalte berechnet und angesetzt.

Bei weitem der beste Dungstoff ist wohl der
Stalldiinger, weleher neben anorganisch gebundenem
Stickstoff auch solehen organiseh gebunden enthilt
und weiterhin reich an den verschiedensten Nithr-
stoffen fiir die Pflanzen ist, Aber nicht nur eine
Ditngung des Ackerbodens wird durch den Stall-
diinger bewirkt, sondern auech die . Gare** desselben
wird hervorgebracht und dadurch ein Energievor-
rat aufgestapelt, welcher spiterhin wicder in Form
von Nahrstoffen zur Verfagung steht,

Die Gare des Ackerbodens wird bedingt durch
dax Erwecken eines iiberaus vreichen Bakterienlebens,
und dieses ist fiir den Boden ebenso notig, als eine di-
rekte Zufuhr von Pflanzennahrstoffen, 2. B, Stick-
stoff. Der Boden wird durch die Mikroorganismen
zum Leben erweekt, d. b er wird tatig.

Um aber cinen tatigen Boden zu erhalten, ist
es von hochster Wichtigkeit, Nahrstoffe fiir die
auberst mannigfaltigen Bakterienarten des Acker-
bodens denselben zuzufithren,  Diese Nihrstoffe fir
die Bakterienarten sind fast ebenzo mannigfaltig,
als diese selbst, und liegen im Stalldiinger vor.

Als hauptsidchlichste Fuktoven kommen hierbei
in Frage pflanzliche und ticrische Reste, Cellulose,
deren Spaltungsprodukte, Kohlenhydrate usw. Letz-
tere Nihrstoffe, die Kohlenhydrate, kommen haupt-
sichlich fiir stickstoffbindende Bakterienarten in
Frage, welche die Eigenschaft haben, den clemen-
taren Luftstickstoff festlegen zu konnen,

Durch die exakten Forschungen von Hell -
ricgel wurde ermittelt. dall der Ackerboden
seinen Stickstoffgehalt selbst erginzt, denn es wur-
den auf stickstoffarmem Boden KErnten von Weizen,
Holz, Leguminosen usw. erzielt, welche weit iitberden
im1 Boden vorhandenen Stickstoffvorrat und die aus
Luft assimilierbaren Mengen gebundenen  Stick-
stoffes, Ammoniak, Nitrite und Nitrate hinausgehen.
Ganz dhnliche Resultate, wie mit der Stallinistdiin-
gung, erhilt der Landwirt auch durch die sog. Griin-
dingung. Auch hier wird eine Gare des Bodens er-
wirkt, und durch das Zusammenarbeiten von Bak-
terien und Pflanzen entsteht ein Fndprodukt, wel-
ches den Boden cinem Dungstoff und  weiteren
Pflanzen einen Nahrstoff liefert.

Der Stalldiinger sowahl, als auch die Pflanzen
der Griindiingung, enthalten Cellulose und Kohlen-
hydrate. Weitere Untersuchungen haben crgeben,
daB der Boden sowohl freilebende, als auch solche
stickstoffbindende Bakterien enthilt, welche mit
verachiedenen Pflanzenarten in Symbiose elemen-
taren Stickstoff zu binden vermigen.

Die freilebenden stickstoffbindenden Bakte-
rien benétigen als Nahrsubstrat Kohlenhydrate,
welche als Spaltungsprodukte von Pflanzenabfillen,
u. a. der Cellulose, resultieren, wihrend die mit den
Wirtspflanzen in Symbiose lebenden Bakterien auf

Kosten der pflanzlichen Safte, welche meist Kohlen-
hydrate, z. B. Xylose, sind. gedeihen und als Gegen-
leistung der Wirtapflanze Stickstoff liefern, welchen
diese kleinsten Lebewesen aus der Luft aufnehmen
und in ihrer Leibessubstanz, ebenso in ihren Aus-
scheidungsprodukten festlegen.

Diese Pflanzenarten, welche den stickstoffhin-
denden Bakterienarten als Wirt dienen, sind Legu-
minosen, z B. Lupinen, Seradella, Erbsen, Bohnen
und cinige mehr und haben die Eigenschaft, auch
auf armem Sandboden zu gedeihen, sie sind fiir die
Landwirtschaft direkt bodenbereichernde Pflanzen
im Gegensatz zu denen, welche den Stickstoff ledig-
fich abbauen und daher eine gute Stickstoffdiingung
benistigen. Dic stickstoffbindenden Bakterienarten,
hauptsiachlich die freilebenden Arten, konimen be-
kanntlich fast in jedem Boden vor. Voraussetzung
dabei ist wohl immer, da der Boden auch Niahr-
stoffe in reichlichen Mengen fiir die spezifischen Bak-
terienarten enthalt,

In einem toten Boden, welcher arm an Humus
resp. Nihrstoffen ist oder saure Kigensehaften hat,
sind Stickstoffernten nicht zu erwarten, da eine As-
similation von Stickstoff bei Abwesenheit von Nihr-
stoffen und gleichzeitig damit der Bakterienarten,
nicht statthaben kann.

9% i3t ja gentigsam bekannt, dall z. B. beim
Anbau von Leguminosen zwecks einer Griindiingung
viel bessere Ausbeutung von Pflanzenstoffen und
damit Stickstoff erzielt wird, wenn die fiir die ent-
sprechenden Pflanzenarten spezifischen Bakterien
gleichzeitig dem Ackerboden mit einverleibt werden.

Andererseits ist es bekannt, dafl in denjenigen
Bodenarten, welche keine Bakterienndhrstoffe ent-
halten, dic Ntickstoffbinder fast ganz fehlen.

Ohne Impfung wachsen die Ja#guminosen cben-
falls, jedoch stehen diese Erntecrtrige in keinen: Ver-
hiltnir zu dencn cines geimpften Bodens, da die im
ungeimpften Boden anwesenden Bakterienarten sich
nicht ohne weiteres einer neuen Wirtspflanze anzu-
passen vermogen. Dies benotigt Zeit.

Ganz analog diirfte es sich auch mit den frei-
lebenden  stickatoffbindenden Bakterienarten ver-
halten. Auch diese sind als einzelne Arten nicht
vhne weiteres fiir jeden Nidhrboden geschaffen, ob-
gleich en gelingt, diese wie auch die vorgenannten
Arten mit der Zeit ciner dhnlichen Wirtspflanze
resp. cinem neuen dhnlichen Néhrsubstrat anzu-
passen. Dies wird erreicht durch fortlaufende Kul-
tur auf immer demselben Niéhrboden. Von vielen
Forschern ist es zum Teil mit liberraschendem Er-
folge versucht worden, den Ackerboden nur mit
Cellulose und deren Spaltungsprodukten, Kohlen-
hydraten und Zuckerarten zu diingen, um eine Stick-
stoffbindung zu erzielen.

Der Erfolg war bei der Cellulose fiir langero
Zeit ein negativer, da dieselbe erst durch Cellulose
zerstorende Bakterien aufgeschiossen werden mull,
um fiir Stickstoffbinder als Nahrboden in Frage
kommen zu kénnen. Beim Zucker waren die Resul-
tate geradezu cnorm.

Der Ackerboden erfulir zwar fir einc lingere
Zeit, sogar iiber ein Jalr, eine direkte Schidiguny,
dies erklart sich daraus, daB die physikalischen Ver.
héltnisse des Bodens stark verschlechtert wurden,
und dafB die Bakterienarten, welche diese Kohlen-
hydrate als Energiequelle benutzen sollen, um dabei

%H.
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Stickstoff zu binden, sich nur langsam an das neue
Néhrmedium gewdhnen konnten, und deshalb eine
lange Zeit dazu in Anspruch nehmen muBten und
auch von Anfang an in nicht geniigender Anzahl vor-
handen waren.

Eine Beschleunigung der Verbesserung des
Ackerbodens wird auch in diesem Falle durch Zu-
gabe einer moglichst groen Impfdosis von einer
oder mehreren Bakterienarten, welche auf dem neuen
Dungstoff vorkultiviert worden sind, erreicht wer-
den, d. h., eine gleichzeitige Impfung mit spezifi-
schen Bakterienarten diirfte auch hier sehr zweck-
entsprechend und zeitsparend sein.

Cellulose und deren AufschluBprodukte, Stirke,
Zuckerarten und weitere Kohlenhydrate kommen je-
doch fiir die Landwirtschaft als Dungstoff nicht in
Frage, da diese Materialien auch imn unreinsten Zu-
stande viel zu teuer sind, und Stalldiinger war bis
jetzt dic einzige Quelle, welche Kohlenhydrate in
grofleren Mengen und entsprechend billig der Land-
wirtschaft zur Verfligung stelite.

In den Wildern geht, da dort durch die Zer-
setzung der Pflanzenreste eine fortlaufende Kohlen-
hydratdiingung stattfindet, der-ProzeB der Stick-
stoffbindung kontinuierlich vonstatten.

Davonausgehend, denstickstoffbindenden Bak-
terienarten eine maglichst billige Energiequelle, ein
Nihrsubstrat aus der Gruppe der Kohlenhydrate zu
bieten, richtete sich mein Augenmerk auf Abfall-
produkte der Technik und Gro8industrie, und es
schien mir sehr wahrscheinlich, da8 in den Ablaugen
der Sulfitzellstoffabrikation ein derartiges Nahr-
medium vorliegen konne.

Versuche, welche im Sommersemester 1911 im
hiesigen Tnstitut ausgefithrt wurden, ergaben sofort,
daB diese Vermutung ilire Bestiitigung finden sollte.

Sobald die saure Ablauge rich-
tig vorbehandelt wurde, so dafBdie
freien und entstehenden Sé&duren,
hauptsdchlich SO, und H,804, abge-
bunden waren, und eine leichte Al-
kalitat, herrihrend von einem
kleinen Uberschufl an Kalk, statt-
hatte, eignete sich die Ablauge
vorziglichalsNahrbodenfirsamt-
liche stickstoff bindende Bakte-
rienarten. Ein sich hilerauf begriindendes
Verfahren zur Gewinnung eines Dungstoffes ist
zum Patent angemeldet.

Die Sulfitablauge, bekannt als ein &uferst
lastiges Abfallprodukt bei der Herstellung der Sul-
fitccllulose, entsteht beim Kochen unter Druck von
Fichten- und Tannenholz mit saurer Calciumsulfit-
lauge.

Das vorher zerkleinerte Holz wird durch diesen
Prozel aufgeschlossen, d. h. aus der Zellmembran
wird der Inhalt, das Lignin, herausgelaugt, und als
Rest bleibt die reine Cellulose zuriick.

Die sog. Inkrusten des Holzes, das Lignin, ver-
bindet sich mit dem sauren schwefligsauren Kalk zu
ligninsulfosaurem Kalk und gehen als leicht 16sliche
Substanzen in die Ablauge.

Die Bezeichnung ligninsulfosaurer Kalk stellt
jedoch nur einen Sammelbegriff dar; ein einheit-
licher Kérper liegt nicht vor.

Neben 80,, H,S80, enthilt die Ablauge noch
Mannose, Xylose, Dextrose, Galaktose, Trauben-

zucker und einige weniger in Frage kommende che-
misch definierbare Karper.

Dextrose, Galaktose, Xylose und Trauben-

zucker stellen nun ohne weiteres einen Niahrboden
fiir stickstoffbindende Bakterien dar.
/" DaB die Sulfitablauge in der Tat reichliche Men-
gen Kohlenhydrate, welche fiir Mikroorganismen als
Energiequelle dienen kdnnen, enthilt, 148t sich nicht
nur chemisch, sondern auch auf biologischem Wege
nachweisen. In Norwegen gewinnt man durch Hefe-
garung aus der Ablauge Alkohol. Das Verfahren
soll sich rentieren und wird dort ausgefiihrt. Fiir
Deutschland kommt es jedoch der hohen Spiritus-
steuer.wegen nicht in Frage, und eine Beseitigung
der Abwisserfrage bedeutet dieses Verfahren auch
nicht, da die organischen Abwisser der Menge
nach noch ganz diesclben bleiben.

Auch die Ligninsubstanzen des ligninsulfo-
sauren Kalkes kommen fiir die Stickstoffbinder in
Frage, nur miissen die darin vorhandenen ester-
artigen Verbindungen durch chemische Eingriffe
verseift werden. Es entsteht dabei Calciummono-
sulfit, Gips und ein nicht naher untersuchter orga-
nischer Rest, welcher keinen einheitlichen Korper
darstellt. Vermutlich sind es Kondensationspro-
dukte von Kohlenhydraten, welche den Zucker-
arten, vielleicht den Xylosen, nahestehen und
aus diesen aufgebaut sind. Kulturversuche mit
stickstoffbindenden Bakterienarten, z. B. der Radi-
cicola und dem Azotobakter, ergaben in einer leicht
alkalisierten Ablauge ein derartiges starkes Wachs-
tum, daB die nachgewiesenen Mengen von freien
Kohlenhydraten, Hexosen und Pentosen, allein un-

" méglich das Nahrmedium dargestellt haben konnten.

In jedem Falle waren in den Kulturgefaflen
Stickstoffanreicherungen analytisch nachzuweisen.
Nach schon erwidhnten Beobachtungen verschie-
dener Autoren, z. B, Koch?1), sind durch Zucker-
arten und Spaltungsprodukte der Cellulose, wenn
dieselben als Dungstoffe verwendet werden, im Bo-
den reichliche Stickstoffernten zu erhalten. Ebenso
diirfte auch durch die in der Ablauge enthaltenen
Ligninsubstanzen usw. ein ganz ghnlicher Effckt zu
erwarten sein.

Weitere Untersuehungen im Boden, welchem
dieses Abfallprodukt zugesetzt wird, sollen Aufkli-
rung iiber den Diingewert der als Diingemittel ge-
eignet gemachten Ablauge geben.

DieMogliehkeiteiner giinstigen
Verwertung eines liastigen Abfall-
produktes scheint nunmehr niher
geriickt zu sein, und gleichzeitig
diirfte die Frage der Verunveinigung
der FluBldufe durch die Ablauge
der Sulfitzellstoffabrikation in
ein neues Stadium getreten sein,
da das Einleiten derselben in diec
FluBlaufe durch die Verwertung
hoffentlichzu vermeiden ist.

Der Landwirtschaft wird zugleich eine neue
billige Stickstoffquelle aufgetan. Die zur Verfiigung
stehenden Mengen der bis zur Trockne eingedampf-
ten Ablaugensind ganz enorme; in Deutschland kon-
nen davon allein tiglich 2 Mill. Kilo hergestellt

1) Zentralbl. f. Bakteriologie 27, 1 (1910).
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werden. Bis jetzt gingen diese Riesenquantititen
zum groBten Teile nutzlos verloren.

Uber Dauerversuche betreffs Stickstoffbindung
in Bakterienkulturen, welche in Sulfitablauge ge-
ziichtet worden sind, als auch im mit Ablauge
oder sog. Zellpech (bis zur Trockne eingedampfter
Ablauge) gediingten Erdboden werde ich baldigst
weiter berichten konnen. [A. 113

Zur Geschichte des Alkohols
und seines Namens.

Von Prof. Dr. Eputsp O. vox Lireaavw).
(Eingey. 7./9. 1912))

L

Obgleich der Alkohol in wissenschaftlicher,
technischer, und volkswirtschaftlicher Hinsicht eine
Rolle von ungewohnlicher Bedeutung spielt, zeigen
sich dennoch weite Kreise so gut wie unbekannt
mit seiner Geschichte. Diese, soweit sie die ersten
Anfinge betrifft, in ihren Umrissen vorzufiihren
und in einigen belangreichen Punkten zu berich-
tigen, ist Zweck des heutigen kurzen Vortrages,
wiahrend eine eingehende mit Quellenangaben aus-
zustattende Darstellung einer spiteren Zeit vorbe-
halten bleiben mag. .

Im Gegensatz zu ilteren, vollig unhaltbaren
Annahmen, die leider durch die Schrift: ,,Zur Ge-
schichte der pharmazeutisch-chemischen Destillier-
gerite”, von H. Schelenz neuerdings weite
Verbreitung fanden, ist zunichst festzustellen, daB
das klassische Altertum weder eigent-
liche Vorrichtungen zur Destillation, noch den Al-
kohol kannte. Wenn u. a. Aristoteles oder
Theophrast vom Auflenchten der Opferfeuer
beim EingieBen von Wein sprechen, so geben sie
hiermit nur einer uralten Beobachtung Ausdruck,
ohne jedoch im geringsten zu ahnen, dafl dabei
ein besonderer Bestandteil des Weines in Frage
komme, und das Nimliche gilt auch fiir die von
Plinius iibermittelte Wahrnehmung, dall der
Falerner, ein sehr starker italischer Wein, unter
Umstanden angeziindet werden kinne. Die Behaup-
tung, daB bei Aristoteles von einer metho-
dischen Destillation des Meerwassers die Rede sei,
ist ebenfalls ganz irrtiimlich, wie am besten daraus
erheilt, daB nicht einmal sein Kommentator Ale -
xander von Aphrodisias, der im dritten
nachchristlichen Jahrhundert, also etwa ein halbes
Jahrtausend nach ihm lebte, iiber diesen Punkt
bessere Kenntnisse besitzt wie der Meister selbst.
Was endlich Plinius und Dioskorides an
einigen Stellen ihrer Werke liber eine Art von De-
stillation oder vielmehr Sublimation berichten, z. B.
iiber die des Quecksilbers, das sich als ein SehweiB8,
Dunst oder Rauch («¢{fdiy, sudor) an dem Ambix
genannten Deckel der benutzten Vorrichtung an-
setzt, liflt nur ersehen, dafl zwar bescheidene An-
fange praktischer Verfahren vorhanden waren, von

1) Auf vielseitigen Wunsch schrieb ich diesen
Vortrag, an der Hand meiner Notizen, zunichst so
nieder, wie ich ihn am 31./5. d. J. gelegentlich der
Hauptversammlung hielt. (S. auch 8. 1179 und
1680. Red.)

‘irgendwelchen vollkommeneren Apparaten aber gar

nicht die Rede sein kann.

Die griechischen Alchemisten, die
wihrend der ersten Jahrhunderte unserer Zeitrech-
nung hauptsichlich zu Alexandria lebten und
schrieben, kannten zwar bereits eine wirkliche De-
stillation, die ibrigens von der Sublimation noch
nicht scharf getrennt wurde, und befanden sich auch
im Besitze bedeutend verbesserter Gerdtschaften,
deren Abbildungen durch die historischen Werke
von Kopp und Berthelot bekannt geworden
sind, aber diese Gerite waren, hauptsdchlich wegen
der vollstindig ungeniigenden, zuweilen sogar fast
ganz mangelnden Kiihlvorrichtungen, unbrauch-
bar zur Behandlung niedrig siedender Fliissigkeiten;
bis in die letzte Zeit der griechischen Alchemie,
also bis in das 6. und 7. Jahrhundert hinein, macht
sich in dieser Hinsicht kaum ein merklicher Fort-
schritt bemerkbar, so daBl z. B. einer der letzten
hellenistischen Autoren, Stephanos von
Alexandria, nicht wesentlich besser unter-
richtet erscheint als seine etwa fiinfhundert Jahre
dlteren Vorgianger. Wenn sehr oft ganz Anderes an-
genommen worden ist, so rithrt das hauptsichlich
mit daher, dal sich bei den griechischen Alche-
misten ein Ausdruck vorfindet, den ihre spateren
lateinisch sehreibenden Fachgenossen mit ,,aqua
vitae** wiedergaben, und den man filschlicherweise
mit , Weingeist'* iibersetzen zu diirfen glaubte;
dies ist jedoch ganz unberechtigter Weise geschehen,
denn jenes ,,aqua vitae", wortlich ,,Wasser des Le-
bens*’, ist nichts anderes als das uralte zauler-
kraftige ,,Lebenswasser*, das, nach den Uberliefe-
rungen dgyptischer Mythologen, schon die Géttin
Isigerfand, die es bereitet haben soll, um mit ihm
die vom Gotte Seth oder Ty p h o n zerstiickelte
Leiche ihres Gatten Osiris zu begielen, und
diesen so zu neuem Leben zu erwecken. Derlei Le-
benswasser, (adaracas qaopaxor, Mittel der Un-
sterblichkeit), — von dem, auf Grund spiterer hel-

.lenistischer Quellen, auch der griechische Historiker

Diodor berichtet, ferner der weltberithmte Arzt
Galenos, sowie auch der sog. ,,Brief Alexan-
ders des GroBen an Aristoteles®, dessen
syrisches Original vor lingerem wieder autgefunden
wurde —, hat also offenbar nicht das Geringste mit
unserem heutigen Weingeiste zu schaffen, und jede
weitere Ausfithrung hieriiber eriibrigt sich.

Dafiir, daB auch noch die spitesten Zeciten
des Altertums nichts vom Alkohol wubBten, lieBen
sich zahlreiche Stellen der Literatur anfiihren, doch
geniige es, auf zwel recht charakteristische hinzu-
weisen: Der heilige Ba silius, der um 350 n. Chr.
in einer seiner Schriften die Verkommenheit der
Zeitgenossen tadelte, eifert in ihr auch sehr eingehend
gegen die Trunkenheit, weiBl sie aber auf nichts
anderes zuriickzufiihren als auf den Weindunst, die
aidain des Weines, die den Trinkern zu Kopfe
steige, — demnach auf eine seit den dltesten Zeit>n
allgemeine und geliufige Umschreibung. Auch
Macrobius, der um 400 n. Chr. lebte, stellt
eine hochst ausfiihrliche Untersuchung dariiber an,
weshalb wohl der Wein trunken mache, der Most
aber nicht; nachdem er, seiner Gewohnhei gemal,
die Meinungen aller moglichen Schriftsteller ange-
filhrt und besprochen hat, gelangt aber auch er zu
keinem anderen KErgebnisse, als dem soeben aus





