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Wahrend aber friiher Anthracen fast ausschliel 

lich nur zur Gewinnung des Alizarins benutzt wurdi 
ist in den letzten Jahren eine neue Reihe vo 
Farbstoffen entdeckt worden, die sich von dieser 
Korper ableiten, und die infolge ihrer leichten Dai 
stellungsart, ihrer Licht-, Luft-, Wasch- und Reit 
echtheit schnell Eingang in die Technik gefunde! 
haben. Sie sind Kupenfarbstoffe wie der Indig 
selbst, und ilire Zahl ist  heute bereits so groD, d a  
man bei ihnen verschiedene Grundtypen unterschei 
den kann, von denen Indanthren, Flavanthren unc 
Pyrantliron wohl die bekanntesten sind. 

Aus den I'atentschriften ersieht man, daB sic1 
ilireZahl auch weiterliin vergroDern wird, zumal Ver 
suche gemacht werden, den Grundkern des Indigo 
mit dem der Antliracliinonfarbstoffe zu verknupfen 
Es beateht somit auch fur die Destillation der Stein 
kohle Aussicht, daB der groBe Vorrat von Anthracen 
welcher heute noch meist in Losung mit den Ole1 
fur .Heiz- und Treibztvecke in den Handel hinau! 
wandert, in Zukunft in wirtschaftlicherer Weise um 
gesetzt werden kann, als es bisher der Fall war 
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Die Kultur des AAckerbodens, welche mit dem 
Anwachsen der Beviilkerung in den verschiedenen 
Landern eine immer intensivere werden mu& be- 
dingte, daB die Bearbeitling des Bodens auch von 
wissenschaftlicher Seite aus niehr und mehr in An- 
priff genomnien wurde. 

Der Mangel an natiirlichen Dungstoffen gab 
bald dazu AnlaB, daf3 die LantlwirtRchaft sich nach 
bha tzmi tk ln ,  welche die S a t u r  selbst bot, oder 
w lche  durch die Technik umgenrbeitet oder hergc- 
stellt wurden, umsehen muBte, um ihren Brdarf an 
Dungstoffen zu decken. 

So kani nach und nach eine immer groDerr 
Zahl von Dungernitteln verschiedenster Reschaffcn- 
heit in den Handel. Kalk, Kali, Phosphorsiiure und 
auch Stickstoffdiinger standen bald in den verschie- 
densten Arten und Konibinationen zur Verfugung 
und konnten dem Ackerboden zugefugt werden. 
Ein groBer Teil dieser genannten Dungstoffe kann 
wohl irn Inlandc hergestellt werden, der weitaus 
wertvollste Teil jedocli, der Stickstoffdunger, wird 
in der Form von Chilcsalpeter, Guano usw. fast aus- 
schlieBlich voni Auslande bezogen, und ungehcuere 
Kapitalien werden so ,Jahr fur ,Jahr in das Ausland 
rtbgefiihrt. 

War es nun nicht allein der enornie Hedarf an  
Dungstoffen selbst, so war nicht zuletzt auch die 
Erhaltung dieser Werte ah Grund anzusehen, daB 
sowohl die Wissenschaft als auch die Technik mit 
Energie an die Arbeit ging und bald neue Mittel und 
IVege fand, um den Ptickstoffdunger fiir dcn Hedarf 

der Landwirtschaft im Inlande selbst herzustellen, 
um immer mehr eine Unabhiingigkeit vom Auslande 
zu erreichen. 

Verfahren zur Ausnutzung schon bekannter 
Stickstoffquellen wurden ausgearbeitet oder w r -  
bessert. 

Die Abwiisser der Gasanstalten, welche reich- 
liche Mengen (1,5-304) Amnioniak enthalten, koni- 
men zur Aufarbeitung, und der Stickstoff wird als 
Ammoniumsulfat gewonnen. Ebenso gewinnt man 
bei der Verkokung der 3lelassescblempe neben Cyan 
groRe Mengen Animoniak, welclie ebenfalls spatcr 
als Ammoniumsulfat zu Diingezwecken Vcrwendung 
finden. 

Die l'roduktion an Ammoniuinsulfat in Ilcutsc~li- 
land wurde 1910 auf 375000 t geschatzt, untl diews 
infolge des Iiohen Salpeterpreises (100 kg 20-21 ) I )  
fur Aniinoniunisrilfat mit 25-26 31 pro 100 kg I K -  
wertet. 

An Salpeter licferte C!hilc im ,Talire 1910 
2,25 Xill. Tonnen, davon bezog Europs 1.65 )lill. 
Tonnen, und cin Ihit tel  davon brauchte Deutsch- 
land, dessen gesainter Stickstoffbedarf jPlirlirh 
130 OOO t ist. Wenngleich ein Teil des cingefulirten 
Salpeters in der Technik weiter versrbeitet Ivirtl. 
findet der griifite Teil des Rohsalpctcrs doch sofort 
sls Diingemittel Verwendunp. 

Der Fleischguano, das Tierkorpermchl, l3lut - 
mehl, Hornmehl, Lrdermehl und die \\'ollabfillv 
iind ebenfalls als Stickstoffquellen xu erwalint~n. 
;etztere konimen aber der geringen 3Ienge aegcn 
'ur den Landw-irt weniger in Frage. 

Die Gewinnung des Fikkalstickstoffcs illis dcn 
ibwiissern der Stiidt.c ist bis jetzt noch nicht befric.- 
iigend gelost worden, trot,zdem perade darin diet ~ ' ( 3 -  

valtigstcn 3lengcn an Stickstoff der J,andwirtschaft 
ierloren gehen. 

Ein Mensch scheidet pro Tag ca. 25 g. Hamstoff 
tus, 500 OOO Menschen im Jahrc 0130 t Stickstoff. 

Miinner der Wissenschaft brachten es zuweyc. 
len so reaktionslosen elementaren Stickstoff der 
Luft zuganglich und nutzbar zu machen. 

Die Verwertung unseres groBten Stickstoffvcv- 
ates, welche bis vor wenigen Jahren ein ungelost.es 
'roblem war, ha t  eine Liisung gefunden, und eine 
inerschopflicbe St.ickstoffquelk eriiffnet sich dcr 
.andwirtschaft. 

h i m  cberleiten von Stickstoff uber Calciun- 
arbid bei etwa 1OOO" gew-innt man den Kallrst.ick- 
t o f f ,  daa Calciumcyananiid CaC, + 5, = CaCN,-f ('. 

Luch dieeer Kalkstickstoff mit etwa 20°6 ?u' eipnrt 
ich direkt vortrefflich als Diingeniittel und wird i i i i  

,llergriiRten MaBe im Inlande produziert. Durch 
.ochgespannte elektrische Entladungen werden 
kickstoff und Sauerstoff direkt vereinigt, es ent-  
teht NO, welches dureh weiteren Sauerstoff zu SO2 
xydiert w i d .  Diese nitrosen Gase geben niit H,O 
ialpetersaure, v elclie der Landwirtschaft R.IS basi- 
:hes Calciumnitrat, sog. Xorgesalpeter, mit 8 bis 
''4 N fur Dungezwecke zugefuhrt wird. Auch 
on diesern Dungemittel werden bcreits rerht bt- 
%chtliche Mengen erzeugt. 

Bei hoherTemperatur, ca. 5W0, nnd 000 At,ni. 
kuck gelang es H a b e r , den Lufbtickstoff mit 
r'asserstoff i n  lohnendem Mal3e zu Bmnioniak zu 
xeinigen, und die 'I'echnik ist dabei, dieses Ver- 
.hren in griiBten Diniensionen auszufiihren, i i  it1 
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Ammoniak zu gewinncn, welch- den Sticketoff- 
Marf der Lrtndwirtschaft niit zu decken berufen 
win ~ 0 1 1 .  

Stickstoff ist einr tlvr gewaltigsten Riehkriifte 
in drr Landwirtnchaft und iiiuB, daniit sic niijglich?t 
Iiohe Enteertr&gni.sse vrziclt, in nuagiebigen Mengcn 
tleni Ackerbcden cinvcrlcibt wcrden, welchem ja  bei 
jedcr Ernte rnornie Quaintitiiten rntzogen werden. 

h r  Wert ctcr stickstoffhaltigcn Diinprinittel 
schwatikt in writcn (:rc*rizcn und wvircl nticli d r m  
Stic.kntc,ffyc.liiilt~~ Inwclinet und iinprwtzt . 

1k.i \ w i t c * t n  d c ~  Irstc. 1)unpntoff ist w(ilil tlrr 
Stiilldiinyc*r. \r-c4rlicr ticlwn anoryaniscli yc~l)untlrnmi 
Stickstoff ; iu( . I i  solclirn 4wg;inisrIi grhtntlen ynthiilt 
i t i i t l  \\vitvrliiri rvicdi iiii t1t.11 \.l,rsc.liic!tl~.nstc.n Si i l ir -  
stoffvn fiir ( l i t .  I'fliinzc.ii ist. .\ln.r iiidit i i i ir  vine. 
1)iiiiciing ( 1 ~  khkrr1M)dms wird (lurch dcn Stall- 
tliinprr Iwc.\virkt, sondvrti n i t ~ . l i  t l i v  ..(;tin,'' di*ssc*lhrri 
\\in1 liervc,rgc.l)riic~lit i t n c l  c l i i t l i ircl i  vin ICnrrgivvor- 
rtit iiufyisstaln.lt, \ v ~ ~ l e l i ~ ~ i ~  sl)iit4-rliin wicdt.r i n  V ~ i r i i i  

v o i i  Ziiiliratoffcw xur \'c.rfiigunc stclit. 
I ) i r  (:iirv ( I r s  .\ckcrl)odc~ns win1 Indinpt clurcli 

t l i w  I.rwc*ekrii cinw iilnwiits rc.ic.1ic-n Hiiktrric*nIrlwns, 
i i i i t l  (Iicws ist fiir den I h ~ c l v i i  t- lnwso niit  ip. 111s cinch di-  
rc.krc- Zufulir v( in  I 1 f l i i r i ~ . c i i n i i l i r n t ~ ~ f f ~ ~ n .  z. H. Stick- 
stoff. 1h.r I h d ~ * n  \virtl t l i i r d i  t l i v  ~likroory,inisrii~,ii 
~ I I I I  IA,ln-ii t ~ r w t - r k t .  1 1 .  11.. 1.r wirtl ,,tiitip." 

tTni i i I ~ * r  t.incn t i t  igcw 1kdc.n Y.II c-rlinltcw, ist 
('a VOII Iiiiclistc*r \\'iclitiKkvit. Siilirstoffr fiir c l i c  
jiiilk*rnt tiirinnipfiiltiuc-ii I(ciktc.ric.n,rrtc,n tlrs Arkc-r- 
I n d i w i  drnscllnm zitziifiihrcvi. I ) i c w  Siihrstoffr fiir 
(iic Ihtktrricmnrtrn siiitl fnat v l n w s o  iiinnnigfnltiy. 
ti15 c l i c w  sc4Itst. tint1 lic-gvn i n i  Stdldiinger w r .  

.Ah 1iaiil)tsiiclilichstc. F'irktorc*ii koiiiinen Iiicrlx4 
i r i  FruKt? pflunxliclic- u n t l  ticsrisclir K w t c ,  (:cllulonr, 
t l t w n  S l i a l t u i i ~ s l ) r ~ d u k t ~ ~ ,  Iiolilrnliydrutc us\\.. I e t z -  
t i w  Xiihrstoffc, die Kohlenhydrate, koninirn Iiiiupt- 
sklilich fur sticltntoffhintlrndc Hnktrricniwtcn in 
F'rnyc-, wclchc die Eiycnscliaft. Iiahen, d rn  rlrjiicn- 
tcirc+n LufLqtickxtoff fent 1epc.n zu kiinnrii. 

1)urch tlic exnktrn F'orschungrn von H r I 1 - 
r i (' y B I wurdc errnittelt . tlnU der .\ckcrlx)drn 
seincn Stickntoffgrhalt svlbst ergiinzt. dcnn cs wur- 
clen iruf stickntufflrrtii(.iii 1hdc.n Krntcti voii Wc*i7,c!n. 
Holx .  1,egurninown it .uw. vrzirlt, \wlclic~ w i t  i i l w  den 
iiii Htden vorlinndeiirn St irkstoffvorrtrt untl tlic iius 

Luft twimilierlarcw \lc~tigc-ii gc1)undenc.n Stick- 
stoffrs. Aninionink. Sit ritv itnd Sitrirtc Iiiniiusyclirn. 
(;any. iilinliclie Reeultiitv, wit. niit der Stalliiiintdun- 
yung. id i i i l t  drr I.nntlu i r t  iiucli tlurch t l i c  soy. (;run- 
tliinpuny. Aucli Iiiw wirtl einc Garr d m  lkdrna er- 
wirkt, iind durch diin %usiiiiiiiirnnrbc.itrri von Hnk- 
tcrieri und I'flnnzrn cnt.utc.lit chin lhdpr td i ik t ,  wcl- 
clirn tlcn t h l m  eincvii Ihingntoff untl wc*itrrc*n 
I'flnnzen csinen Siihrntciff lit*frrt. 

I k r  Stalldiinpr no\vcil i l .  ;rln nucli dir  I'flunzen 
tlrr Uriindiinyung, mthiiltrii ('clluloscr und Kohlen- 
hydrate. Wcitcrr I.ntciwuchunycm I I H ~ N I  rrgckn, 
da0 dvr Ikxlrn nowolil frcilclwndr, uln nuclt aolche 
stickatoffbindcnde Ihktt*rien rntliiilt, \wlchr init 
vcrwhiedenen l'flan,u.nartcn in Ppnihiosr t*li.nicn- 
trrrcm Stickstoff zu hintlm verniiiyen. 

Die frcilcbendc-n atickstoffbindenden Hakte- 
ricn Icniitigen aln Sahrnuhstrat Kohlenhydrate, 
wolchc ale Spaltungxprodukle von Pflanzenahfiillen, 
u. a. der  Cellulose, resultierrn, wiihrend die mit den 
Wirtnpflnn7*.n in Synibiosr lehenden Rakterirn auf 

Koeten der pflenzlichen Wte, welche mekt  Kohlen- 
hydrate, z. B. Xylose, eind. gedeihen und sls Gegen- 
leistung der Wirtspflanze Stickstoff liefern. welchen 
diew kleinsten Lebewewn aus der  Luft sufnehnien 
und in ilirer Leibeeaubatanz, cbenso in ihren AUR- 
acliridungspr~Klukten festlegen. 

Diew I'flsnzenarten. welche den stickstoffliin- 
tlcndrn Haktc*rimnrten ala Wirt (lienen, eind h g u -  
ininown. z. 13. Lupinen, Svradella, Erbsen, h l i i i r n  
und cinipc tticlir und hnbrn die Eigenschnft, truch 
uuf nrinciii Sniidhoden 7.u gedeihcn, sir Hind fiir tlir 
Lnnclwirtnclinft dirt-kt hcdrnbereichernde l'flanzen 
i i i i  (kgrnsiitx zit drnvri, welche den St.ickxtoff lrtlip- 
l ivl i  iihltiiit(-ii untl tlnlicsr rinr pito Stickntoffdiinpinc 
Ir'niitigrn. l)itb stickstoffhiiidcndc.ii Haktrrieniirtcw. 
hitiiptsiiclilicli t l i v  f r r i l c lnd r i i  Artcw, koninitw I x s -  

kiirintlirli f n s t  i n  jrtlcwi Hc)drii vor. Vorniiw*tziiiig 
tlnlwi ist wohl iiiiiiiibr, dnll tlcr Ikdrn cturli S i i l i r -  
s tof f (*  i t i  rvicliliditw llvngcw fiir t l i i .  s~w~zifiselwii Hnk- 
tc-ric-iitrrtcm cmtliiilt. 

I n  cinc-in totr i i  l h d c ~ i i ,  wclclii~r irriii uii t i i t i i i i tn  

r q ) .  Siilirstoffm ist oiler saiirv I<ipc*iiscliaftcii l in t .  
sinci Stickstoffrrntcw nirlit zit crwartcn. dn cine . \s- 
siiiiilntioii v im Stickstoff Iwi  .\l)wcwnlirit von Siil ir- 
stci f f i - i i  u t i t l  glviclizvitig t l i i t i i i t  (11.r I~HktC.ric.iiiirt~.ii, 
rtirht stnttliiilwii knnii. 

ICs int  j u  gc.niipsniii Iwkiinnt, dtrU z. I{. I I I ~ ~ I I I  
AnIinu von luyiiiiiinowii zwecks rinvr (:runcliinyiinp 
vic.1 tw*swrc* i\rm~wuiimy voii IWan;.rrintoffrn iind 
tliiiiiit Stirkstoff r r z i d t  wirtl. wmn tliv fiir div ( a n t  - 
sprcdicndrii I'flnnir.niirtc~n s;lwzifisclicn Ihiktcricm 
glctirlizrit ig ( I r i i i  Ackrrhodrn niit rinvrrlriht wrrdvii.  

.Andc*rc*rsc4ts ist 1's hekaniit. tlaU in drnjrnigrii 
lboclcnnrtrn. welchr keinc Ilaktrrienniihretoff(, vnt - 
litilten. tlir Stickatoffhindrr fnut Kanz fchli-n. 

Olinc lnipfung wachwn die Iwguminown c~lnw- 
fulls, jedoch stehen diese Ernteertrage in keinciit Vrr- 
hiiltniR zu dencn cinen grimpfteii Hodens, dn dir  i i i i  

iingeimpften Hoden anwcxcnden Rakterienarttn eich 
nicht ohne wcitrrca eincr neuen Wirtapflanze itnzu- 
pamm vermogen. Dies h n o t i g t  Zeit. 

( h n z  tinalop durfte ea nicli aucli init d rn  frri- 
Irb.ndcn stickntoffbindrnden Rakterienarteri w r -  
halten. Auch diew Rind a h  einzelnc Arten iiiclit 
i)hnc. w r i t c w n  fur jedcn Niihrbodcn geachaffrn. 01)- 
ulricli cn gclingt, diew wic. auch die vorgcmnnntc.ri 
Artcn niit t l r r  jrAt riner iihnlichen Wirtsyflanze 
r rn j ) .  vincwi nciirn ahnlichen Nilirnubntrat iinzu- 
piiwm. 1)iew H ird cweicht durch fortlaufende Kul- 
tur auf iiiinivr tlemeelben Niihrbcden. C'on vic.1t.n 
rororwchern i n t  m zuni Tril iiiit uberrnachendeiii Er- 
lolge versucht wordm. d r n  .\ckerbodrn nur iiiit. 
&hdopE und drren SpaltunKnprodukten. Kolilrn- 
'iydraten und Zuckerarten LII diinpen, u i i i  rine Stick- 
itoffbindung 7.u eraielen. 

I k r  Erfolg war b i  d i ~  ('c.llulow fur liingrru 
Z v i t  rin nepativer, d a  dieselh erst durch Cellulow 
wrntiirendr Hakterien aufgeschlown werdea niuU, 
i m  fur Stickstoffbinder ~ I E  Niihrboden in Frag:? 
toninien zu konnrn. Ikini Zucker warcn dir  Rrsul- 
: i r k  gertrdezu cnorm. 

l k r  Aekerbcdrn erfulir %war fur einv liinyrrc 
Li t ,  sognr iiber ein Jalir, eine direkte Schiidigung, 
lie8 erkliirt sich daraun, daB die pliyeikalischen Vrr. 
ialtnisse des W c n n  ntark vrrwhlechtert wurden, 
ind daB die Hakterienarten, welche diese Kolilen- 
ipdrnte nln Fnerpiequelle henutzen nollen. urn d a l r i  
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Stickstoff zu binden, sich nur langsam an daa neue 
Nahrmedium gewohnen konnten, und deshalb eine 
lange Zeit dazu in Anspruch nehmen muBten und 
auch von Anfang an in nicht geniigender Anzahl vor- 
handen waren. 

Eine Beschleunigung der Verhesserung des 
Ackerbodens wird auch in diesem Falle durch Zu- 
gabe einer miiglichst grol3en Impfdosis von einer 
oder inehreren Hakterienarten, welcheauf deni neuen 
Dungstoff vorkultivirrt worden sind, erreicht wer- 
den. d.  h., eine gleichzeitige Impfung niit spezifi- 
sclirn llakterienarten diirfte auch hier sehr zweck- 
entsprechend und zeitsparend sein. 

<'ellulose und derrn AufscliluBprodukte, Starke, 
Zuckerarten und weitereKohleilhydratc kommen je- 
doch fur die Landairtschaft a19 Dungstoff nicht in 
Fraee, da diese Xaterialien auch ini unreinsten Zu- 
stmdc vie1 zu teuer sind, und Stalldiinger war bis 
jetzt die einzige Quelle, welche Kohlenhydrate in 
yroReren Mengen und entsprechend billig der Land- 
wirtschiLft zur Verfiigung stellte. 

In den WLldern geht, da dort. durch die Zer- 
setzung cler I'flanzenreste eine fortlaufende Kohlen- 
hylratdiingung stattfindet, der'ProzeB der Stick- 
stoffbindung kontinuierlich vonstatten. 

Davon ausgehend, den stickstoffbindenden Uak- 
terienarten eine moglichst billige Energieqnelle, ein 
R'ahrsubstrat iius der Gruppe der Kohlenhydrate zu 
bietcm, richtete sich mein Augenmerk auf Abfall- 
produkte der Technik und GroBindustrie, und es 
schien mir sehr wahrscheinlich, dal3 in den Ablaugen 
der Sulfitzellstoffabrikation ein derartiges Niihr- 
medium vorliegen konne. 

I,.ersuche, uelche iin Somnicrscmester 1911 im 
hirsigen Institut ausgcfiihrt wlirden, ergaben sofort, 
daB diese Verniutung ilire 1kst.atigung finden sollte. 

S o b a l c l  d i e  s a u r e  A b l a u g e  r i c h -  
t i y  v o r b e h a n d e l t  w u r d e ,  s o  d a l 3 d i e  
f r e i e n  u n d  c n t s t e l i e n d e n  S a u r e n ,  
h i i  u p t s ii c h 1 i c 11 SO2 u n d €1,S04, a b g c - 
b u n d e n  w a r c n ,  n n d  c i n e  l e i c l i t e  111- 
k a l i t i i t ,  h e r r i i h r e n d  v o n  e i n e m  
k l e i n e n  U b e r s c l i u D  a n  K a l k ,  s t a t t -  
h : i t t r ,  e i g n e t e  s i c h  d i p  A b l a u g e  
r o r z i i g l i e h  a l s  S a h r b o d c n  f u r  s a m t -  
1 i c h c s t i c k s  t o f f €3 a k t e - 
r i e n ii  r t c n. Ein sich hierauf begriindendes 
Verfahren zur Gewinnung eines Dungstoffes ist 
zum Patent angemeldet. 

IXc Sulfitablauge, bekannt als ein aul3erst 
Iast.iges Abfallprodukt bei der Herstellung der Sul- 
fitccllulose, entsteht brim Kocheri unter Druck von 
Fichten- und Tannmholz mit saurer Calciumsulfit- 

Das vorher zcrkleinerte Holz wird durch diesen 
l'rozel3 aufgeschlossen, d. h. aus der Zellmembran 
wird der Inhalt, das Lignin, herausgeiaugt, und als 
Rest bleibt die reine Cellulose zuruck. 

Die sog. Inkrusten des Holzes, das Ugnin, ver- 
bindet sich niit dem sauren schwefligsauren Kalk zu 
ligninsulfosaureni Kalk und gehen als leicht losliche 
Substanzen in die Ablauge. 

Die Beeeichnung ligninsulfosaurer Kalk stelit 
jedoch nur einrn Sammelbegriff dar; ein einheit- 
licher Korper liegt nicht vor. 

Seben SO2, H,SO1 enthalt die Ablauge noch 
Mannose, Xylose, Dextrose, Galaktose, Trauben- 

b i n d  e n cl r 

1iWge. 

zucker und einige weniger in Frage kommende che- 
misch definierbare Korper. 

Dextrose, Galaktose, Xylose und Trauben- 
zucker stellen nun ohne weiteres einen %hrbodefi 
fur stickstoffbindende Bakterien dar. 
' ' DaB die Sulfitablauge in der Tat reiclilichc l lew 
gen Kohlenhydrate, welche fur Nikroorganismen als 
Energiequelle dienen konnen, enthalt, liil3t sich nicht 
nur chemisch, sondern auch auf biologischeni Wrgr 
nachweisen. In Xorwegen gewinnt man durcli Hefe- 
girung aus der Ablauge Alkohol. Das Verfalireii 
sol1 sich rentieren und wird dort ausgefiihrt. Fiir 
Deutschland komnit es jedoch der hohen Spiritus- 
steuer.wegen nicht in Frage, und cine Heseitigung 
der AbwLserfrage bedeutet. die.ei Verfahren iiuch 
nicht, da die orranischen Abaksser drr Jlengt. 
nach noch ganz tliesclben bleiben. 

.Such die Ligninsubstanzen des ligninsulfo- 
sauren Kalkcs koninien fur die Stickstoffbinder in  
Wage, nur miissen die darin vorhandenen ester- 
artigen Verbindungen durch cheniischc Eingriffe 
verseift werden. Es entsteht dabei Calciummono- 
sulfit, Gips und ein nicht naher nnttrsuchter orga- 
nischer R.cst, wrlcher keinen cinheitlichen Kiirpci, 
darstellt. Vennutlich sind es Kondensationspro- 
dukte von Kohlenhydraten, welche den Zitckrr- 
arten, vielleicht den Xylosen, nahestehrn und 
aus diesen aufgrbmt sind. Kult.urversucht~ mit 
jtickstoffbindenden Bakterienarten, z. 13. tier R a d -  
cicola und dem Azotobakter, ergaben in einer leiclit 
alkalisierten Ablauge ein derartiges starkes Wachs- 
tum, daB die nachgewiesenen hIengen von frririi 
Kohlenhydraten, Hexosen und Pentosen, allcin uii- 

rnoglich das Nahrmedium dargestellt haben konntcn. 
In jedem Falle waren in den KulturgefaBen 

Stickstoffanreicherungen analytiscli nachzuweiscn. 
Nach schon erwiihnten Beobachtungen rerschic- 
lener Autoren, z. B. K o c l i l ) ,  sind durch Zucker- 
uten und Spaltungsproduktc? der Cellulose, wcnn 
liesrlben als Dungstoffe verwendet werden, irn Ro- 
len reichliche Stickstoffernten zu erlialten. Ebenso 
lurfte auch durch die in der Ablauge enthaltenen 
Ligninsubstanzen usw. ein ganz ahnlicher Effrkt zu 
:rwarten sein. 

Weitcre Untersuchungcn im Boden, ~velclieni 
lieses Abfallprodukt zugesetzt wird, sollen Aufkla- 
wng iiber den Diingewert der als Diingeniittcl ge-  
eipnet geninchten Ablauge gebrn. 

D i e M i j g l i c h k e i t  e i n e r  g i i n s t i p c n  
V c r w e r t u n g r i n e s 1 s t i g e n .4 b f a 1 1  - 
p r o d  u k t , e  s s c 11 e i n t n LI n ni e h r n ii h e r 
g e r i i c k t '  z u  s e i n ,  u n d  g l e i c h z e i t i p  
d i i r f t c  d i e  F r a g e  d e r  V e r u n r e i n i p u n g  
d e r  P I u B l a u f r  d u r c h  d i e  A b l a u g ( .  
3 e r i n 
> i n  n e u e s  S t a d i u m  g e t r e t , e n  s e i n .  
l a  d a s  E i n l e i t e n  d c r s e l b r n  i n  d i e  
P l u B l a u f e  d u r c h  d i e  V e r w e r t u n g  
miof fen t l ich  z u  v e r m e i d e n  i s t .  

Der Landwirtschaft, wird zugleich eine nrur 
d i g e  Stickstoffquelle aufgetan. Die ziir Verfiipung 
ttehenden BIengen der bis zur Trockne eingednmpf- 
,en Ablaugen sind panz enornie; in Deutschland kon- 
ien damn allein taplich 2 JIill. Kilo litqpstrllt 

1) Zentralbl. f .  Rakteriologie t Y ,  1 (1910). 
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werden. Bis jetzt gingen diese Riesenquantitiiten 
zum groBten Teile nutzlos verloren. 

Uber Dauerversuche betreffs Stickstoffbindung 
in Rakterienkulturen, nelche in Sulfitablauge ge- 
ziichtet worden sind, als auch im rnit Ablauge 
oder sog. Zellpech (bis zur Trockne eingedanipfter 
Ablauge) gediingten Erdboden werde ich baldigst 
ivciter berichten konnen. [A.  l l3.J 

Zur Geschichte des Alkohols 
und seines Namens. 

Yon Prof. Dr. EDYCSD 0. VON LIrI'>fAxN1). 

(Eingeg. i..'9. 1912.1 

I. 
0 bgleich der Alkohol in wissenschaftlicher, 

technischer, und volkswirtschaftlicher Hinsicht eine 
Rolle von ungewohnlicher Bedeutung spielt, zeigen 
sicli dennoch weite Kreise so gut wie unbekannt 
mit seiner Geschichte. Diese, soweit sie die ersten 
Anfiinge betrifft, in ihren Umrissen vorzufiihren 
und in einigen belangreichen Punkten zu berich- 
tigen, ist Zweck des heutigen kurzen Vortrages, 
wilhrend eine eingehende mit Quellenangaben aus- 
zustattende Darstellung einer spateren Zeit vorbe- 
halten bleiben mag. 

Im Gegensatz zu iilteren, vollig unhaltbaren 
.-innahmen, die leider durch die Schrift: ,,Zur Ge- 
schichte der pharmazeutisch-chemischen Destillier- 
gerate", von H. S c h e 1 e n z neuerdings weite 
Verbreitung fanden, ist zunachst festzustellen, daB 
das k 1 a s s i s c h e A 1 t e r t u m weder eigent- 
liche Vorrichtungen zur Destillation, noch den Al- 
kohol kannte. Wenn ti. a. A r i s t o t e l e s oder 
T h e o p h r a s t vom Auflcachten der Opferfeuer 
Seim EingieBen von Wein sprechen, SO geben sie 
hiermit nur einer uralten Beobachtung Ausdruck, 
ohne jedoch im geringsten zu ahnen, daB dabei 
ein besonderer Restandteil des Weines in Prage 
komme, und das XSmliche gilt auch fur die von 
P 1 i n i u s iibermittelte Wahrnehmung, daB der 
Palerner, ein sehr starker italisclier M'ein, linter 
UmstSnden angeziindet werden khnne. Die Behaup- 
tung, daB bei A r i s t o t e 1 e s von einer metho- 
disclien Destillation des Meerwassers die Rede sei, 
ist ebenfalls ganz irrtiimlich, wie am besten daraus 
erliellt, daD nicht einmal sein Kornrnentat'w A I e - 
x a n d e r  v o n  A p h r o d i s i a s ,  der im dritten 
nachchristlichen Jahrhundert, also etwa ein halbes 
,Jahrtausend nach ihm lebte, iiber diesen Punkt 
bessere Kenntnisse besitzt wie der Meister selbst. 
\Vas endlich P 1 i n i u s rind D i o s k o r i d e s an 
einigen Stellen ihrer \Verke iiber eine Art von De- 
stillation oder vielmehr Sublimation berichten, z. B. 
iiber die des Quecksilbers, das sich als ein SchweiB, 
Dunst oder Rauch (filO(ij.v, sudor) an dem Ambix 
genannten DeckeI der benutzten Vorrichtung an- 
setzt, IaBt nur ersehen, daB zwar bescheidene An- 
fange praktischcr Verfahren vorhanden waren, von 

l )  Auf vielseitigen Wunsch schrieb ich diesen 
Vortrag, an der Hand Ineiner Kotizen, zunachst so 
nieder, wic ich ihn am 31./5. d. J. gelegentlich der 
Hauptversammlung hielt. (S. auch S. 1179 und 
1680. Red.) 

~~ 

irgendwelchen vollkommeneren Apparaten aber gar 
nicht die Rede sein kann. 

Die g r i e c h i s c h e n  A l c h e m i s t e n ,  die 
wiihrend der ersten Jahrhundefte unaerer Zeitrech- 
nung hauptaiichlich zu Alexandria lebten und 
schrieben, kannten zwar bereits eine wirkliche De- 
stillation, die ubrigens von der Sublimation noch 
nicht scharf getrennt wurde, und befanden sich auch 
im Besitze bedeutend verbesserter Geratschaften, 
deren Abbildungen durch die historischen Werke 
von K o p p und B e r t h e 1 o t bekannt geworden 
sind, aber diese Gerate waren, hauptaiichlich wrgen 
der vollstiindig ungeniigenden, zuweilen sogar fast 
ganz mangelnden Kuhlvorrichtungen, unhraucfi- 
bar zur Behandlung niedrig siedender Flussigkeiten; 
bis in die letzte Zeit der griechischen Alchemie, 
also bis in das 6. und 7. Jahrhundert hinein, macht 
sich in dieser Hinsicht kaum ein merklicher Fort- 
schritt bemwkhar, so daB z. B. einer der letzten 
hellenistischen Autoren, S t e p h a n o s v o n 
A 1 e x a n d r i a ,  niclit wesentlich besser unter- 
richtet erscheint als seine etwa fiinfhundert Jahre 
iilteren Vorganger. Wenn sehr oft. ganz Anderes an- 
genommen worden ist, SO riihrt das hauptsachlich 
mit daher, daB sich bei den griechischen Alche- 
misten ein Ausdruck vorfindet, den ihre spateren 
lateinisch sehreibenden Fachgenossen rnit ,,aqua 
vitae" wiedergaben, und den man falschlicherweise 
rnit ,,Weingeist" iibersetzen zu diirfen glaubte; 
dies ist jedoch ganz unberechtigter Weise geschehen, 
denn jenes ,,aqua vitae", wortlich ,,\Vaaser des IR-  
bens", ist nichts anderes als das iiraltc zauker- 
kraftige ,,Lehenswasser". das, nach den tfberliefe- 
rungen agyptischer Mythologen, schon die Gottin 
I s i s  erfand, die es bereitet haben soll, um mit ihm 
die vom Cotte S e t h oder T J; p 11 o n zerstiickelte 
Leiclie ihres Gatten 0 s i r i  s zu begieben, und 
diesen so zu neuem Leben zu erwecken. Derlei I R -  
benswasser, (riiYnvcinh; q C i y t r i z u ~ ' ,  Nittel der C'n- 
sterblichkeit), - von dem, auf Grund spaterer Iiel- 
lenistischer Quellen, auch der griechische Historiker 
D i o d o r berichtet, ferner der weltberiihmte Arzt 
G a 1 e n o s , sowie auch der sog. ,,Brief A 1 e x a n - 
d e r s des GroDen an A r i s t o t e 1 e s", dessen 
syrisches Original vor Iangerem \\ieder aufgefunden 
wurde -, hat aiso offenbar nicht das Geringste mit 
unserem heutigen Weingeiste zu schaffen, und jede 
weitere Ausfiilirung hieriiber eriibrigt sich. 

Dafiir, daI3 auch noch die spatesten Zciten 
des Altertums nichts vom Alkohol wubten, 1iel)en 
sich zalilreiche Stellen der Literatur anfuhren, doch 
genuge es, auf zwei recht charakteristische hinzu- 
weisen: Der heilige B a s i i i u s , der urn 350 n. Chr. 
in einer seiner Schriften die Verkommenheit der 
Zeitgenossen tadelte, eifert in ihr auch sehr eingehend 
gegen die Trunkenheit, weiB sie aber auf nichts 
anderes zuriickzufuhren als auf den Weindunst, die 
fiG?Cij.q des Weines, die den Trinkern zu Kopfe 
steige, - demnach auf eine seit den altesten &it-n 
allgemeine und geliufige Umschreibung. Auch 
M a c r o  b i u s ,  der um 400 n. Chr. lebte, sttllt 
eine hochst -ausfiihrliche Untersuchung dariib:-r an, 
weshalb wohl der Wein trunken mache, der Nost 
aber nicht; nachdem er, seiner Gewohnhei gemaU, 
die Meinungen aller moglichen Schriftsteller ange- 
fuhrt und besprochen hat, gelangt aber auch er zu 
keinem anderen Ergebnisse, als dem soeben aus 




